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1. పరిచయం
విభినన ద్రవాలు ఒకదానితో ఒకటి పరిమితల పరిమాణంలో కలిస్తే వాటిని పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవాలు
(partially miscible liquids) అంటారు.

సమాన ఘనపరిమాణం గల ఈథర్ మరియు నీటి మిశ్రమంను పరీక్ష నాళికలో తీసుకుని బాగ్మ
కుదిపినపుడు రండు ద్రవ ప్రావసథలు (two liquid layers) ఏర్పడతాయి.

ఒకటి నీరు, ఈథర్ లో కరుగుట వలన ఏర్పడినది. రండవది ఈథర్, నీటిలో కరుగుట వలన
ఏర్పడినది.

ఒకదానితో ఒకటి సమతాస్థథతి లో ఉనన ఈ ద్రావణాలను సంయుగా ద్రావణాలు (conjugate
solutions) అంటారు.



పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవాల మిశ్రణీయతల ఉషో్ణగ్రతల తో మారుప చందుతంది. పాక్షిక
మిశ్రణీయ ద్రవాలు పూరో్ మిశ్రణీయ ద్రవాలు (completely miscible
liquids)గ్మ మారే ఉషో్ణగ్రతలను సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల (Critical Solution
Temperature (CST)) అంటారు.

1. పరిచయం



సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతలను బటిి పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవయుగ్మాలనుమూడు
ర్కాలుగ్మ వరీీకరించారు. 
1. గరిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

2. కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Lower CST)

3. గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper &

Lower CST)

1. పరిచయం



1.గరిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

A, B అను రండు ద్రవాలను గిలకరించినపుపడు A, B ద్రవంలోను, B, A
ద్రవంలోను కరుగుతూ రండు ద్రవ మిశ్రమాలు ఏర్పడతాయి.

ఈ రండూ సంతలృపే ద్రావణాలే. ఉష్ణోగ్రతలను పంచినపుపడు ఆయా ద్రవాల
ద్రావణీయతలలు క్రమంగ్మ పరుగుతాయి.

ఉదాహర్ణకు ఫినాల్ కు నీటిని కలిపినపుపడు రండు ద్రవ ప్రావసథ లు ఏర్పడతాయి.
(1) నీరు ఫినాల్ యందు కరుగగ్మ ఏర్పడిన సంతలృపే ద్రావణం, (2) ఫినాల్ నీటి
యందు కరుగగ్మ ఏర్పడిన సంతలృపే ద్రావణం.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



o ఉష్ణోగ్రతలను పంచిన కొద్దీ నీటి యందు ఫినాల్ ద్రావణీయతల అదేవిధంగ్మ ఫినాల్
నందు నీటి ద్రావణీయతలలు పరుగుతాయి.

o ఏదో ఒక ఉష్ణోగ్రతల వద్ీ ఈ సంయుగా ద్రావణాలు సజాతీయంగ్మ
కలిస్థపోతాయి.

o ఈ ఉష్ణోగ్రతలను ఫినాల్ - నీటి వయవసథ యొకక సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల లేదా
సహద్రావితల ఉషో్ణగ్రతల (Critical Solution Temperature or
consulate temperature) అంటారు.

1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)
(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

ఉష్ణోగ్రతలను 68.4°C పంచినపుపడు ఫినాల్, నీరు
పర్సపర్ం అనిన సంఘటనాలలో పూరిేగ్మ కలిస్థపోయి
వయవసథలో ఒకే ప్రావసథను మిగులు్ేయి.

ఈ విలువ ద్గీర్ సంఘటనం 34% ఫినాల్ మరియు
66% నీరు.

ఈ ఉష్ణోగ్రతలకు మించిన ఉష్ణోగ్రతలలలో రండు ద్రవాలు అనిన సంఘటనాలలోనూ సంపూర్ో మిశ్రితల
ద్రవయుగాం (completely miscible solution) గ్మ ఏర్పడతాయి.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

నీటిలో ఫినాల్ ద్రావణీయతల ఉష్ణోగ్రతలతో పాటు
పరుగుతననటుు WO వక్రం, ఫినాల్ లో నీటి
ద్రావణీయతల ఉష్ణోగ్రతలతో పాటు పరుగుతననటుు
OP వక్రములు తెలుపుతాయి.

ఈ రండు వక్రాలు O వదీ్ కలిశాయి. ఇది సందిగధ
ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతల.

T అనే ఉష్ణోగ్రతల వద్ీ ఒక సంధిరేఖ గీస్తే అది వక్రానిన a, b ల మధయ ఖండిసుేంది.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

‘a’ నీరు ఎకుకవగ్మ ఉనన (ద్రావిగగ్మ ఉనన)
ప్రావసథ సంఘటనానిన తెలియపరిస్తే ‘b’
ఫినాల్ ద్రావిగగ్మ ఉనన ప్రావసథ
సంఘటనానిన తెలియజేసుేంది.

a, b ల మధయ ఉనన మిశ్రమాలలో కూడా
రండు ప్రావసథలకు ఇదే సంఘటనం
ఉంటుంది.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

అందువలు పటం లోని వక్రం రండు ప్రావసథల సమతాస్థథతి
కొన్గడానికి ఉష్ణోగ్రతల, సంఘటనాల పరిమితలను
తెలియజేసుేంది.

ఇదే ఉష్ణోగ్రతల వదీ్ వక్రానికి ఆవల ఉనన సంఘటనాలలో
రండు ద్రవాలు పర్సపర్ం కలిస్థపోయి ఒకే ప్రావసథగ్మ
మార్తాయి.

శుద్ధ జలానికి (0% ఫినాల్) a సంఘటనానికి మధయ ఉనన సంఘటనాలలో ఫినాల్ అసంతలృపే ద్రావణం
ఏర్పడుతంది.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

అదేవిధంగ్మ b సంఘటనానికి, 100% ఫినాల్ కు మధయ
ఉనన సంఘటనాలలో నీరు అసంతలృపే ద్రావణం
ఏర్పడుతంది.

అందువలు వక్రానికి బయట ఉనన ప్రాంతలం ఒకే ప్రావసథను
సూచిసుేంది.

అపుపడు వయవసథలో ఒక ప్రావస్తథ మిగులుతంది.

ఉష్ణోగ్రతలను పంచినపుపడు a, b ల సంఘటనాలు ఒకదానికొకటి ద్గీర్వుతూ చివర్కి O వద్ీ
సమానమవుతాయి.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

‘O’ చూపించే ఉష్ణోగ్రతలను ఫినాల్-నీరు వయవసథ
యొకక సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల (critical
solution temperature) అంటారు.

ఈ ఉష్ణోగ్రతలకు పైన ఇంతలవర్కు పాక్షిక ద్రావణీయతలను ప్రద్రిశంచిన రండు ద్రావణాలు పూరిేగ్మ
కలిస్థపోయి అనిన సంఘటనాల వద్ీ ఒకే ద్రావణానిన ఏర్పరు్ేయి.

(ఉదా.: ఫినాల్ - నీరు వయవసథ)



1.గరిష్ఠ- సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)

ఈ విధంగ్మ ప్రవరిేంచే కొనిన ద్రవయుగ్మాలను క్రంది పటిికలోచూడవచ్చు.

ఘటకం A ఘటకం B సందిగధ ద్రావణ
ఉషో్ణగ్రతల

సంఘటనం
A%

ఎనిలీన్ నీరు 168°C 40%
ఎనిలీన్ హెకేేన్ 60°C 52%
మిథనాల్ కార్బన్ డై సల్ఫైడ్ 40.5°C 29%

మిథనాల్ సైక్లుహెకేేన్ 49.1°C 20%



II: కనిష్ఠ-సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Lower CST)
(ఉదా.: ట్రైఇథైల్ ఎమీన్- నీరు వయవసథ)

ఈ వయవసథలో పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవాల పర్సపర్ మిశ్రణీయతల మిశ్రమం యొకక ఉష్ణగో్రతల
తలగిీన కొలది పరుగుతూ, నిరిీషి్ కనిష్ఠ ఉష్ణోగ్రతల వద్ీ ఒక దానితో ఒకటి పూరిేగ్మ
కలిస్థపోయి సజాతీయ మిశ్రమ ద్రావణం (homogeneous solution)ను
ఏర్పరుసుేంది.

ఈ ఉష్ణోగ్రతలను కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల (Lower Critical Solution
Temperature) అంటారు.



II: కనిష్ఠ-సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Lower CST)
(ఉదా.: ట్రైఇథైల్ ఎమీన్- నీరు వయవసథ)

ఈ వయవసథకు సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతల 18.5°C.

ట్రైఇథైల్ఎమీన్ మరియు నీరు 18.5°C ఉష్ణోగ్రతల
వద్ీగ్మని, అంతలకు తలకుకవ ఉషో్ణగ్రతల వద్ీకాని పూరిేగ్మ
ఒకదానిలో ఒకటి కలు్ేయి.

అయితే ఈ ఉషో్ణగ్రతలకు పైన ఇవి పాక్షికంగ్మనే
ఒకదానిలో ఒకటి కలు్ేయి.

❖ అందువలన వక్రం లోపలి భాగంలో రండుప్రావసథలు, వక్రాలకు వెలుపల ఏక ప్రావసథ ఉంటాయి.



II: కనిష్ఠ-సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Lower CST)

ఈ తలర్గతికి చందిన ద్రవమిశ్రమాలకు ఉదాహర్ణలు

ఘటకం A ఘటకం B సందిగధ ద్రావణ
ఉషో్ణగ్రతల

సంఘటనం
A%

1-మిథైల్
పిపిరిడిన్

నీరు 48°C 5%

డై ఇథైల్ ఎమీన్ నీరు 43°C 13%



III: గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతలలు గల ద్రవయుగ్మాలు
(ఉదా.: నిక్లటిన్- నీరు వయవసథ)

కొనిన పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవయుగ్మాలు రండు ర్కాల సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతలలను కలిగి
ఉంటాయి.

అవి గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ ఉష్ణోగ్రతలలు.

ఈ రండు ఉష్ణోగ్రతా పరిమితల మధయ ద్రవయుగ్మాలు పాక్షికంగ్మ కలు్ేయి. రండు
ప్రావసథలను ఏర్పరు ే్యి.



III: గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతలలు గల ద్రవయుగ్మాలు
(ఉదా.: నిక్లటిన్- నీరు వయవసథ)

✓ పటంలోని సంఘటన- ఉష్ణోగ్రతలల వక్రం సంవృతల
వక్రం (closed curve).

✓ ఈ వక్రం ఆవర్ణ లోపలి ద్రవమిశ్రమాలకు పాక్షిక
మిశ్రణీయతల (partial miscibility) ఉంటుంది.
ఆవర్ణకు వెలుపలి ద్రవమిశ్రమాలకు పరిపూర్ో
మిశ్రణీయతల (complete miscibility)
ఉంటుంది.



III: గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతలలు గల ద్రవయుగ్మాలు
(ఉదా.: నిక్లటిన్- నీరు వయవసథ)

✓ నీరు, నిక్లటిన్ ద్రవమిశ్రమానికి గరిష్ఠ ద్రావణ ఉష్ణగో్రతల
208°C, కనిష్ఠ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల 60.8°C.

✓ 208°C కనాన ఎకుకవ ఉష్ణోగ్రతలల వద్ీ నిక్లటిన్, నీటితో
అనిన నిష్పతేలలోనూ ఒక దానితో ఒకటి పూరిేగ్మ
కలిస్థపోతంది.



III: గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతలలు గల ద్రవయుగ్మాలు
(ఉదా.: నిక్లటిన్- నీరు వయవసథ)

• బాహయ పీడనానిన పంచినపుపడు గరిష్ఠ, కనిష్ఠ ఉషో్ణగ్రతలలు ఒకదానికొకటి
ద్గీర్వుతూ చివరికి ఒకానొక నిరీోతల పీడనం వద్ీ అవి ఏకమయిపోతాయి.

• నీరు-నిక్లటిన్ మిశ్రమాలలాగ టోలీన్- గిుసరీన్; మిథైల్ పిరిడీన్-నీరు ఏర్పరిచే మిశ్రమాలు కూడా
ప్రవరిే్ేయి.

• అపుపడు వక్ర వైశాలయం క్రమంగ్మ తలగిీపోయి చివర్కు అద్ృశ్యమవుతంది. ఈ స్థథతిలో ద్రవాలు
రండూపూరిేగ్మ కలు్ేయి.



Summary
❖ విభినన ద్రవాలు ఒకదానితో ఒకటి పరిమితల పరిమాణంలో కలిస్తే వాటిని పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవాలు

(partially miscible liquids) అంటారు.

❖పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవాల మిశ్రణీయతల ఉషో్ణగ్రతల తో మారుప చందుతంది. “పాక్షిక మిశ్రణీయ
ద్రవాలు పూర్ో మిశ్రణీయ ద్రవాలు (completely miscible liquids) గ్మ మారే ఉష్ణోగ్రతలను
సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతల (Critical Solution Temperature (CST) అంటారు”.

❖ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతలను బటిి పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవయుగ్మాలుమూడు ర్కాలు
I. గరిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper CST)
II.కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Lower CST)
III.గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతా ద్రవయుగ్మాలు (Upper & Lower CST)



Summary
గరిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతల (UCST) ఉనన వయవసథలలో, ఉష్ణోగ్రతలను పంచినపుపడు ఆయా ద్రవాల
ద్రావణీయతలలు క్రమంగ్మ పరుగుతాయి.

కనిష్ఠ సందిగధ ద్రావణ ఉష్ణోగ్రతల ఉనన వయవసథలలో, ఉష్ణగో్రతల తలగీుతననకొద్దీ ఆయా ద్రవాల
ద్రావణీయతలలు క్రమంగ్మ పరుగుతాయి.

కొనిన పాక్షిక మిశ్రణీయ ద్రవయుగ్మాలు రండు ర్కాల సందిగధ ద్రావణ ఉషో్ణగ్రతలలను కలిగి ఉంటాయి.
అవి గరిష్ఠ మరియు కనిష్ఠ ఉష్ణోగ్రతలలు. ఈ రండు ఉష్ణోగ్రతా పరిమితల మధయ ద్రవయుగ్మాలు
పాక్షికంగ్మ కలు్ేయి.

***



ధన్యవాదాలు


